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国际教育数据挖掘研究新动向
——基于第十五届教育数据挖掘国际会议的分析

王雨涵，刘中国，丁国勇

（南京审计大学 计算机学院，江苏 南京 211815）
摘 要： 第十五届教育数据挖掘国际会议的主题为“对教育数据挖掘的研究以及在实践中的包容性、多样性、公平性

和可及性评估”。首先对历届教育数据挖掘国际会议的概况进行总结，然后分别从关键词、研究领域、研究方法等角

度对第十五届教育数据挖掘国际会议所收录的文献作出分析。研究发现，相较于美国，我国在该领域的研究有较大

提升空间，其中学生成绩预测、同伴评估和在线学习等方面的研究开始受到关注。分析结果可使相关学者对教育数

据挖掘领域的研究热点有更深了解，也为未来该领域的研究提供了方法与思路。
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New Trends in International Education Data Mining Research

——Analysis Based on the 15th International Conference on Educational Data Mining
WANG Yuhan， LIU Zhongguo， DING Guoyong

（School of Computer Science， Nanjing Audit University，Nanjing 211815，China）

Abstract： The theme of the 15th International Conference on Educational Data Mining is research on educational data mining and the assess⁃
ment of inclusivity， diversity， fairness， and accessibility in practice. Firstly， summarize the overview of previous international education data 
mining conferences， and then analyze the literature included in the 15th International Education Data Mining Conference from the perspec⁃
tives of keywords， research fields， and research methods. Research has found that compared to the United States， there is significant room for 
improvement in research in this field in China， with research on student performance prediction， peer assessment， and online learning receiv⁃
ing attention. The analysis results can provide relevant scholars with a deeper understanding of the research hotspots in the field of educational 
data mining， and also provide methods and ideas for future research in this field.
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0 引言

教育数据挖掘是指将数据挖掘技术应用于教育领域，

其结合了教育学、计算机科学、统计学等学科的理论基础，

可用于提高学习、教学和管理三方面水平［1］。为促进不同

国家和地区在教育数据领域的学术交流与合作，为教育改

革与创新提供更多支持，教育数据挖掘国际会议应运而

生。该会议主要关注教育数据挖掘的理论、方法、应用与

影响，在教育界具有重要影响力。

本文首先从历届教育数据挖掘国际会议的召开地点

以及收录文献数量两个角度研究其整体发展趋势；然后整

合 2022 年第十五届教育数据挖掘国际会议中收录的文

献，并从关键词、研究领域、研究对象、研究方法等角度进

行分析与总结，从而了解当前教育数据挖掘领域的研究热

点与发展趋势。同时，会议收录的文献往往涵盖了最新的

教育数据挖掘技术和方法，可为后续研究提供借鉴。
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1 教育数据挖掘国际会议概述

1.1　会议地点分析

通过分析历届教育数据挖掘国际会议的召开地点可

以了解其国际化程度，掌握教育数据挖掘领域的发展中心

和研究重点。从研究者的角度而言，可以充分利用会议召

开地的教育资源和数据，给参会者提供深入了解该地区在

教育数据挖掘领域研究成果的机会，对于提升学术影响

力、促进成果交流等具有重要意义。以国家为单位对 2008
年第一届会议至 2022年第十五届会议的召开地点进行汇

总，具体数据如表 1所示。

除去 2019 年和 2020 年召开的两次线上会议，其余会

议召开地点主要集中在美国、中国、加拿大、希腊、英国、荷

兰和西班牙这 7个国家，说明这些国家对教育数据挖掘的

研究热度较高。在 15 次会议中，美国举办过 4 次，明显高

于其他 6个国家，说明其在教育数据挖掘领域中具有较强

的研究实力与国际影响力，也表明美国相关机构和学者对

该领域很重视，且积极参与国际交流与合作；同时也能反

映出美国在教育数据挖掘领域的资源很丰富，对该领域的

投资与支持力度较大。

在众多召开过教育数据挖掘国际会议的国家中，中国

也占有一席之地，表明我国在教育数据挖掘领域的影响力

正逐渐提升，越来越多的研究机构和学者加入到国际交流

与合作中。中国在该领域的快速崛起可以为全球教育发

展带来新的机遇与挑战。

1.2　收录文献分析

为了解国际教育领域数据挖掘研究的趋势与发展方

向，对历届教育数据挖掘国际会议收录的文献进行分析，

从而判断国际教育领域对于数据挖掘研究的重视程度，同

时也能对教育数据挖掘未来的研究方向作出一定的预测

与规划。此外，收录文献能反映出教育数据挖掘领域的学

术研究质量，文献分布情况能帮助了解研究关注的重点方

向，从而推动该领域的长足进步。

历届教育数据挖掘国际会议收录的文献数如图 1 所

示。研究发现，每届会议收录的文章基本上被分为长文

（full paper）、短文（short paper）和海报（poster）3 种类型。

2008-2015 年间，教育数据挖掘国际会议收录的文献数量

整体呈现上升趋势，说明正处于研究高峰期；2016 年后出

现下滑趋势，反映出当时教育数据挖掘领域研究热度有所

下降；2018 年后收录文献数量逐渐回升，这是由于新的数

据挖掘技术逐渐涌现。总体来说，教育数据挖掘在教育界

的影响力和重要性逐渐提高，越来越多的研究者投入到该

领域并取得一定成果。

2 第十五届会议概述

第十五届教育数据挖掘国际会议于 2022 年 7 月 24 至

7月 27日在英国达勒姆举办。该次会议共收录了 120篇文

献，其中长文 26 篇，短文 29 篇、海报 44 篇，其他 21 篇。以

下着重以长文为研究对象进行分析。

2.1　国家角度

为了解各个国家在教育数据挖掘领域的研究水平与

合作情况，对发表长文的作者国别进行统计，结果如表 2
所示。可以看出，美国发表的文献数量最多，为 16 篇；其

次是加拿大，为 2 篇；中国、德国、新加坡和荷兰则各 1 篇。

说明美国在教育数据挖掘领域中有强大的实力，起到了

“领头羊”的作用。研究发现，有几个国家之间具有合作关

系，如伊朗—意大利、澳大利亚—德国、瑞士—意大利、英

国—以色列均合作发表了 1 篇文章。这意味着上述几个

国家在数据教育挖掘领域的研究水平较为接近，且有着较

强的合作与交流意愿。

2.2　研究方法角度

为探究教育数据挖掘领域的热门技术，同时为相关学

者选择合适的研究方法提供借鉴与参考，对 2022 年教育

数据挖掘国际会议收录长文中使用到的研究方法与技术

进行统计分析，筛选出使用频率最高的 6种，具体如表 3所

示。可以看出，长短期记忆网络（Long Short Term Memory，
LSTM）、回归模型和神经网络的应用最为频繁，其次是门

控循环单元结构（Gated Recurrent Unit，GRU）、BERT（Bidi⁃
rectional Encoder Representation from Transformers）和随机

森林（Random Forest，RF）。这是由于LSTM、BERT、GRU在

Table 1　Distribution of meeting places
表1　会议地点分布

会议地点

美国

加拿大

英国

西班牙

中国

希腊

荷兰

开展次数

4
2
2
2
1
1
1

Fig. 1　Number of indexed literatures in previous international educa⁃
tion data mining conferences

图1　历届教育数据挖掘国际会议收录文献篇数
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处理序列数据和文本数据时有较好表现，RF 可以通过学

习数据的内在特征更好地挖掘有用信息。此外，因子分析

法、强化学习、自然语言处理（Natural Language Processing，
NLP）等也逐渐在教育数据挖掘领域得到应用。

2.3　研究对象角度

按照研究对象将第十五届教育数据挖掘国际会议收

录的长文划分为 14 个类型，发现关于预测和协作问题的

研究最多，其次是在线学习、编码和自动评分问题，解释性

问题、自动语音建模问题、知识追踪问题等也有所涉及。

预测问题主要是利用机器学习技术对学生在学习过程中

可能遇到的问题进行预测与干预，以提高学生的学习成

绩；协作问题主要是利用计算机相关技术解决两人以上小

团队协作解决问题时遇到的难点。这两类问题一直都是

教育领域的研究热点，在信息化时代，越来越多的学者尝

试采用人工智能技术解决这些问题，并取得了一定成效。

3 国际教育数据挖掘新动向

从第十五届教育数据挖掘国际会议收录的百余篇文

献中筛选处 3个备受关注的领域，分别为学生预测成绩领

域、同伴评估领域和在线学习领域，从这 3 个领域的具体

文献了解教育数据挖掘的新动向。

3.1　学生成绩预测领域

3.1.1　成绩预测模型构建

学生成绩预测是指通过挖掘学生相关信息建立模型，

从而对其未来的学习表现进行预测［2-3］。在第十五届教育

数据挖掘国际会议上，Wei 等［4］提出基于学术成就的成绩

预测架构 A2GP，该架构融合了传统的以学生为中心的因

素，同时引入新颖的模型架构，从而更好地捕捉学术成绩

的动态和短期一致性。A2GP 主要包含 3 个模块：第一个

模块为基于注意力的 LSTM 网络，用于捕捉过去学术成绩

的时间动态；第二个模块为改进后的 STG-LSTM 模型，用

于模拟每个学生学习的短期一致性；第三个模块为图形卷

积网络，用于模拟学生之间学习表现的相对差异。最后通

过加权融合层综合以上 3 个模块的学习表示用于成绩预

测，从而对有学习风险的学生进行分类。实验结果表明，

与现有成绩预测模型相比，该模型获得了较低的预测误差

和较高的 F1 分数。A2GP 架构将来可能成为预测学生学

术成就和促进教育公平的有效工具。后续可进一步探索

如何将该架构应用于课程选择、推荐系统、学生支持服务

等领域。

3.1.2　预测的影响因素

研究分析学生成绩的影响因素，并以此为依据收集整

理数据资源，为后续建模工作提供充足的“算料”是完成学

生成绩预测任务的基本前提［5］。目前，研究者试图从优化

特征的角度提高预测模型的精度。选取简单且高质量的

特征不仅可以降低计算复杂度，提高模型的训练与优化速

度，而且可以在一定程度上降低模型过拟合风险。Ong
等［6］通过分析本科生的学习数据，并测量教师相关特征的

重要性，从而确定教师的影响。实验结果表明，当使用最

佳监督学习分类器和回归器时，添加与教师相关的特征可

以提高成绩预测精度；Tan 等［7］使用机器学习方法建立自

我效能感模型，结果表明学生的非认知结构是最重要的预

测因素。在影响因素研究中，中国学者可以考虑将会议文

献中提出的教师相关特征、非认知结构等因素融入预测模

型，从而探究这些因素是否在不同情形下均能提高预测的

精确度。

3.1.3　预测模型的可解释性

机器学习技术的可解释性是人工智能与教育教学深

度融合的关键所在。理解机器学习模型的推理机制和预

测结果的应用条件是实现人机互信的基础，也是促进人工

智能技术在教育教学中应用的前提条件［8］。Cohausz 等［9］

发现教育界虽然在呼吁增加对教育数据挖掘可解释性和

可理解性的关注，但在该方向上做的实质性努力很少。其

认为解决这个问题需要人工智能技术与社会科学方法相

结合，于是引入一个逐步的可解释性模型，以提高其可信

度和可接受程度，同时也能更深入地了解模型的影响因

素，理解问题的本质。目前，各国研究者在预测模型的可

解释性方面进行的研究较为欠缺，中国学者可尝试在该领

域作出突破，以增强核心竞争力。

3.2　同伴评估领域

3.2.1　同伴满意度

同伴关系是同龄人间或心理发展水平相当的个体间

在交往过程中建立和发展起来的一种人际关系［10］。Ma
等［11］发现目前还没有研究能够自动预测学习者对同伴的

满意度。其通过分析 44 名学生在协作编码任务中的互

Table 2　Distribution of countries where literature is published
表2　文献发表国家分布

参与国家名称

美国

加拿大

中国

德国

新加坡

荷兰

伊朗、意大利

澳大利亚、德国

瑞士、意大利

英国、以色列

发表文献数量

16
2
1
1
1
1
1
1
1
1

Table 3　Methods analysis
表3　研究方法分析

研究方法

LSTM
回归模型

神经网络

GRU
BERT

RF

出现频次

3
3
3
2
2
2
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动，首次将多模态数据应用于同伴满意度的自动预测，包

括互动分析等。该研究为中国学者在同伴满意度预测方

面的研究提供了参考，也为智能模型如何支持协作学习提

供了新思路，可激发更多研究者关注同伴满意度和协作学

习研究。

3.2.2　同伴评估系统

同伴评估系统是一种能够识别同伴工作表现的工具，

能够促进个体和团队学习、发展与绩效提升。Alireza等［12］

认为同伴评估系统的可靠性受到多种因素的影响，如同伴

评估能力、战略评估行为和同伴评估设置等。其将同伴评

估建模为多关系加权网络，并引入一个图神经网络。实验

结果表明，即使评分者在评估中存在有意或无意的偏见，

该网络也能很好地进行各种评分行为。在线同行评估系

统通常允许学生向同行提供文本反馈，目的是帮助同行改

进工作。学生获得的帮助程度在很大程度上取决于评论

质量。以往研究通常使用机器学习技术提取评论特征，比

较依赖于标记数据，然而为这些特征获得可靠的标记费时

费力。为此，Liu 等［13］提出一种应用伪标记的半监督学习

策略，通过一个小的、可靠标记的数据集和一个大的未标

记数据集来训练文本分类器，获得了一个强大的自动标记

系统，从而节省了标记数据的工作量。目前已有多项研究

对同伴评估系统进行了探讨，但在实践过程中还需重视反

馈的质量与有效性，并结合其他方法进行全面评估。

3.2.3　同行评审

同行评审作为科研质量的“守门人”，在现代科技发展

中发挥着重要作用［14］。近年来，国家针对同行评审问题颁

布了一系列政策文件，如国家自然科学基金委员会在 2015
年针对专家在评审过程中的回避和保密行为发布了管理

办法［15］。在第十五届会议上，Rashid 等［16］应用自然语言

处理技术识别同行评审中提出的建议和问题，研究结果显

示，如果与反馈中提到的问题一起提供建议，而不是简单

地识别问题，学生很可能会发现评审很有帮助。当评审员

提供高质量的反馈时，同行评审可以成为一种有效的教学

方法。未来中国学者可以尝试将同行评审与新兴人工智

能技术结合到一起，从而更精准地分析学生学习的影响因

素，为改进教学策略提供依据。

3.3　在线学习领域

3.3.1　传统模式与在线学习的比较

近年来，在线学习模式逐渐流行起来。传统面对面教

学和在线学习各有优劣，应综合运用、优势互补。Kawashi⁃
ma 等［17］比较了 2019 年面对面课程和 2020 年在线课程的

电子书日志数据，研究了学生学习行为的差异。结果表

明，学生在线上和线下两种教学形式下展现出不同的行为

模式，与 2019 年相比，2020 年学生课前/课后活动大幅增

加，且活动强度与期末成绩呈现出一定相关性。不同的学

生和教学场合需要不同的教学方法，未来可深入分析不同

教学模式的适用性和效果，为学生和教育工作者提供更加

个性化的选择。

3.3.2　按需援助

在线学习者面对面接触的机会较少，他们的求助内容

和方式不同于传统学校的学生。因此，帮助在线学习者有

效使用求助策略，必须清晰认知其学业求助的性质与特

点［18］。Haim 等［19］发现按需援助（对学生提出的问题提供

额外指导）可以改善学生的在线学习效果。这一研究结果

为在线教育平台提供了改进按需援助服务质量的依据，有

助于提高学生的学习效果和满意度。未来中国学者可在

此基础上进一步探讨不同类型学习者对按需援助的需求

和偏好，以及按需援助对不同学科领域和课程类型的

影响。

3.3.3　学生参与度

学生参与度是评价教育质量和效果的重要指标之一，

直接关系到学生对课程内容的理解与掌握程度，对其长期

学业表现和未来发展亦有一定影响。学生参与度可以反

映出教育教学过程中存在的问题与不足，为改进教学方式

提供建议与指导。Gorgun 等［20］研究发现参与度高的学生

更有可能完成在线课程。其开发了一个预测模型用于自

动识别在线讨论帖子中学生的认知参与度，将互动、建构、

主动和被动（Interactive-Constructive-Active-Passive，ICAP）
参与理论与 Bloom 分类法相结合用于标记学生帖子，从而

捕捉其认知参与水平。对参与度进行量化研究可以帮助

教师了解每个学生的个性需求与学习风格，从而有计划、

有针对性地制定学习方案，动态调整教学资源，使学生在

擅长和感兴趣的领域获得最大提升。

4 结语

本文总结了教育数据挖掘国际会议的发展历程，并着

重分析了 2022年第十五届教育数据挖掘国际会议中所收

录的文献，发现美国在教育数据挖掘领域的研究水平遥遥

领先，相比之下我国还有很大提升空间。目前研究热点主

要集中于学生成绩预测、同伴评估和在线学习等方面，研

究方法也逐渐高端化、复杂化。然而，本文研究有一定局

限性，只着重研究了 2022年教育数据挖掘国际会议文献，

没有纵向对比历届会议所收录的文献。未来可借鉴已有

研究成果，对成绩预测、同伴评估以及在线学习领域尚未

解决的问题进行深入研究，为教育实践提供更多理论支持

与实践指导。
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